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MINISTERIO DAS CIDADES, ORDENAMENTO DO TERRITORIO E AMBIENTE
Gabinete do Secretdrio de Estado do Ambiente

DECLARACAO DE IMPACTE AMBIENTAL (DI1A)

“VARIANTE DA TROFA. LINHA DO MINHO”
(Fase de Estudo Prévio)

1. Na sequéncia do Parecer Final do Procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental relativo ao
Projecto “VARIANTE DA TROFA. LINHA DO MINHO”, em fase de estudo prévio, emito
parecer faveravel, condicionado ao cumprimento das medidas de minimizaco, planos de

monitorizagdo e condicionantes a0 projecto de execugdo, em anexo a presente DIA.

2. A nova acessibilidade rodoviaria, designada alinhamento A2, podera ser reequacionada entre os
km 0+120 e 0+667, junto ao Hospital da Trofa, desde que em fase de Projecto de Execugdo sejam

justificadas vantagens e inconvenientes ambientais decorrentes da alterag&o.

3.A apreciagdo da conformidade do projecto de Execugdo da “VARIANTE DA TROFA. LINHA
DO MINHO”, com a presente DIA deve ser efectuada pela Autoridade de AIA (Instituto do
Ambiente), nos termos do artigo 28° do Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio.

4. Os relatérios de monitorizagdo devem ser apresentados a autoridade de AIA, conforme previsto

no Art.° 29 do Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio.

Lisboa, 21 de Outubro de 2002.

Anexos: Medidas de minimizacdo, planos \de/ monitorizagdo e condicionantes ao projecto de execugdo.
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MEDIDAS DE MINIMIZACAO, PLANOS DE MONITORIZACAO E CONDICIONANTES AO PROJECTO DE EXECUCAOQ

Condicionantes ao Projecto de Execugido

*  Alterar o projecto do viaduto da nova estagdo, de modo a reduzir a sua extensdo, até que a altura livre sob o mesmo atinja 1,90 m.

*  Os projectos de limpeza ¢ alteragdo de linhas de 4gua, afectadas na fase de construgdio, devem obedecer a critérios ambientais (reposigdo da situagfio anterior a afectagio ¢

utilizagio de metodologias e técnicas propostas no “Guia de Requalificagdo ¢ Limpeza de Linhas de Agua”, INAG).

* O projecto de drenagem deve prever um sistema de retengdo/decantagio nos locais mais sensiveis, nomeadamente nas saidas do sistema de drenagem para as linhas de 4gua

existenles.

= Alterar o projecto de desvio/canalizagdo, da ribeira da Paradela de modo a atenuar a curvatura para o acesso a respectiva passagem hidraulica, criando uma curvatura mais

larga na margem direita, imediatamente antes da entrada na referida passagem hidraulica.

Estudos Complementares para o Projecto de Execugiio

Tinel
Apresentagdo de estudos geoldgico-geotécnicos detalhados, com indicagiio dos métodos construtivos.

Ambiente Sonoro

Realizar um estudo detalhado de cada zona e/ou local onde existam receptores sensiveis, com o objectivo de propor medidas de minimizagdo eficazes. Este deve contemplar as

medidas a adoptar para evitar a eleva¢do dos niveis sonoros nos embogquilhamentos do tunel.

—_
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Medidas de Minimizago Gerais

I-Optimizar a area ocupada pelo estaleiro, de modo a ser reduzida ao minimo indispensavel, a qual deve ser totalmente recuperada apés a conclusdo da obra. Nessa 4rca deve ser

previsto:

- uma plataforma impermedvel para lavagens de equipamento e para as operagdes de manutengao, tais como sejam as reparagdes mecénicas neccssarias, mudangas de éleo

e restantes operagdes de lubrificagdo ou aplicagdo de massas;
- um sistema de recolha e tratamento de aguas residuais;
- um local impermeabilizado e coberto para armazenamento de 6leos ou massas lubrificantes, aos quais se deve dar um destino final adequado.

2-A abertura de acessos deve ser efectuada de acordo com as curvas de nivel e com o menor declive possivel, de forma a diminuir tanto quanto possivel os processos de erosdo e

arrastamento de terras.

3-Apresentar cartografia que assinale as condicionantes a localizagdo dos acessos, estaleiros e dreas de depdsito.
4-Evitar o derramamento de 6leos lubrificantes, combustiveis e outras substancias potencialmente toxicas para o solo.
5-Nio efectuar descargas de no solo ou linhas de agua.

6-Apenas devem ser sujeitos a depdsito os materiais que resultem das operagdes de escavagio necessarias. Os restantes materiais (provenientes de demoligdes ou da actividade

construtiva) devem ser encaminhados para local apropriado.
4
7-Indicar o destino final a dar aos materiais resultantes da desactivagdo da superestrutura.

8-Recuperar, apés fim dos trabalhos de construgéo da via, as dreas de estaleiros e de todos os acessos provisorios, através, nomeadamente, limpeza de todos os materiais de
construgio, da regularizagdo da topografia, da escarificagdo dos solos compactados e da regeneragdo do coberto vegetal natural. Recuperagio das areas utilizadas para estaleiro

através do remeximento do solo e plantagfio de espécics autoctones.

9-Delimitar os caminhos de acesso de maquinaria e camides ao estaleiro, por forma a minimizar o atravessamento de zonas residenciais, com selec¢fio de estradas com

intensidades de trafego reduzidas.

10-O controlo da rejei¢dio dos materiais potencialmente (6xicos para o solo e linhas de dgua utilizados na obra, prevendo zonas de acumulagfo localizadas, sem contacto com as

aguas pluviais e estanques a contaminagdo para o solo. Os maleriais restantes devem ser acumulados e transportados adequadamente para fora da zona de construgdo, sendo-lhes
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dado destino adequado. Assegurar a desactivagdo total da drea afecta & obra com a remogdo de instalages, equipamentos, maquinaria e de todo o tipo de materiais residuais da

obra.

I 1-Proceder a acgdes de recuperagdo: descompactagio do solo, reposicdo da fisiografia original, reinstalagdo de vegetacdo e remogdio de todos os elementos exogenos.

12-Minimizar o solo descoberto exposto aos agentes erosivos, tanto do ponto de vista da drea como de tempo através, nomeadamente, de uma delimitagio das vias de acesso,

impedindo uma deslocagfio andrquica das viaturas. O perfodo de tempo de exposi¢do deve ser, também, minorado através de uma correcla gestdo, iniciando as acgdes de

mobilizagdo do solo o mais tarde possivel, concluindo todas as acgBes o mais rapidamente possivel e iniciando de imediato as ac¢des de instalagdo de vegetagdo.

Descritores

Medidas de Minimizagdo

As medidas seguir discriminadas devem vir concretizadas no RECAPE e/ou integradas no Caderno de Encargos e adaptadas a fase de Projecto de

Execugdo

Preconizadas no EIA

Preconizadas no parecer da CA

Moerfologia,

Geotcenia

Geologia

e

13-Executar, na fase de construgdio, todos os Orgdos de drenagem necessarios,
mesmo que provisorios, por forma a garantir condi¢des de trabalho adequadas. Os
métodos construtivos devem merecer especial atengdo nas zonas de encontros de

obras de arte, visto tratar-se de zonas de escoamento preferencial.

14-Modelar a crista dos taludes, de forma a que se obtenha um perfil tipo "pescogo
de cavalo".

15-Proceder ao revestimento precoce dos taludes, quando a inclinagdo e os
substracto o permitem, utilizando sempre que possivel solos decapados.

Thinel

16-Apresentar os métodos relativos aos tratamentos a aplicar nos macigos em

P I I ISP S S

A-Na eventualidade de se utilizarem explosivos como método
de desmonte de rocha ndo ripdvel com meios mecéanicos,
devem ser tomados cuidados especificos de modo a controlar o
nivel de vibragdes e a projecgdo de fragmentos de rocha. No
primeiro caso deve ser efectuado um levantamento das
edificagbes que poderdo ser potencialmente afcctadas e
realizada uma vistoria externa e interna para identificar o
estado de conservagdo das mesmas. Esse inventdrio deve ser
assinado quer pelo dono-de-obra quer pelo proprietario. No
segundo caso, devem ser aplicadas medidas que passam pela

limpeza das frentes sujeitas a onda de choque, ¢ sempre que o
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zonas de maior fragilidade geotécnica.

17-Apos os estudos de deformagdes limite, ajustar o modelo construtivo de modo a

nunca ultrapassar os valores de deformaggo limite definidos.

Caso seja adoptado o Método “Cut and Cover™

18-Apresentar do plano de fogo, por forma a minimizar os efeitos negativos das
explosdes, nomeadamente de fracturagdo ao macico e mo_u_..ao%méomo exagerada.
O plano de fogo dcve visar a minimizagdo dos niveis de vibragdes a transmitir ao
macigo envolvente e permitir tirar o maximo partido da autoportdncia do macigo,
aligeirando, dentro do possivel, o suporte primario.

19-Antes do inicio dos trabalhos de desmonte:

-Inspec¢do detalhada, do estado de conservago das diversas estruturas existentes

na zona e elaboragéio de fichas respectivas.

-Instrumentagédo, das estruturas mais sensiveis com sismografos, de
forma a se poderem medir as vibragdes induzidas pelas explosdes

e acompanhar a evolugdo dos niveis das mesmas.

20-Impermeabilizagdo do tinel, devendo ser adoptados sistemas de drenagem que
permitam a eliminagdo de subpressdes hidrostaticas que possam vir a instalar-se na

zona impermeabilizante do ttnel.

desmonte se processe na vizinhanga de pélos habitacionais ou
industriais, o talude a desmontar deve ser coberto com malha

de arame antes da detonagdo. _

Hidricos
Qualidade das Aguas

Recursos

€

21-Delimitar 4reas para circulagio da maquinaria fora das imediagdes das linhas

de dgua.

22-Evitar a instalagdo de estaleiros em areas que apresentem condigdes favoraveis
a alimentagdo de aquiferos, ou em que o nivel fredtico se situe a pequena

profundidade, ou mesmo préximo das linhas de dgua. Se tal for incvitdvel e no

B-ldentificagdo e caracterizagdo dos usos e pontos de dgua

(pogos, furos, nascentes ou minas) interceptados ou
localizados na vizinhanga dos locais onde se prevéem
escavagles. Caso se verifique perda de produgio devem

propostas medidas por forma a que os utilizadores da 4gua
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sentido de evitar possiveis situagdes de contaminagdo e/ou assoreamento das
linhas de 4gua deve proceder-se a instalagdo de sistemas, de drenagem e recolha de

sélidos.

23-Sempre que possivel encaminhar as escorréncias da drenagem longitudinal para
as linhas de &4gua mais préximas m@mém, de forma a cvitar escoamentos
superficiais.

24-Limpeza/desobstrugdo dos orgios de drenagem existentes de modo a garantir
sempre boas condigdes de escoamento no local das obras, evitando situages de

inundagéo.

25-Evitar a deposigdo de terras e/ou outros materiais nas margens ou nos leitos das

linhas de agua.

26-Proceder & limpeza imediata das linhas de dgua no caso de se verificar, a sua

obstrugdo parcial ou total.

27-lmpedimento de rejeigdes de qualquer natureza para as zonas adjacentes 2 via e

para linhas de 4gua.

28-Limitar a 4rea de desmatagdo da vegetagfo ripicola das margens de modo a
facilitar posteriormente a respectiva recuperagdo e revegetagdo que deve ser

efectuada logo apds a finalizagdo dos trabathos.

29-Executar as terraplenagens de modo a minimizar a descarga de solidos para as

linhas de dgua e o desmoronamento de materiais para o leito das linhas de agua.

Tunel
30-Detecglio “a priori” de situagdes de afluxo de 4gua importantes, através da

execugdo de furos de sondagem na frente de cscavagdo.

disponham de pelo menos igual caudal quer na fase de

construcdo quer na fase de exploragio.

C-Néo desviar ou regularizar cursos de agua para além do

necessario para a construgdo das passagens hidraulicas

previstas.
D-Tratamento dos efluentes retidos nas bacias de
retengdo/decantagio.

E-Caso, no acompanhamento da obra em fase de exploragdo, se
insuficiéncia de
deve a REFER

responsabilizar-se pela regularizagio destas situagSes, através

constatarem fendémenos de erosdo e/ou
escoamenio das passagens hidraulicas,

da implementagdo de medidas correctivas.

F-A REFER deve zelar para que as instalagBes sanitarias, ou
outras associadas a nova estagdo e interface, estejam ligadas a
sistemas de tratamento de efluentes, quer se tratem de
equipamentos de caracter colectivo, ou outros, especificamente

previstos para o efeito, da responsabilidade do promotor.

Tiinel
G-Sempre que forem detectadas situagdes de afluxo de 4gua
importantes, devem ser propostas medidas dc minimizagdo

eficazes.
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31-Caso haja a necessidade de entulhar pogos existentes nas proximidades dos
emboquilhamentos, este deve fazer-se com malteriais limpos e que ndo
contaminem os aquiferos existentes.

32-Utilizar nas zonas dos emboquilhamentos, métodos que permitam minorar a
amplitude do rebaixamento nos pogos adjacentes.

33-Especificar as medidas a adoptar para evitar a contaminagfo de cursos de 4gua

¢/ou niveis freaticos préximos da superficie.

34-Implementagfio de um sistema de tratamento e controlo de efluentes da zona de

= | trabalho.
35-Articular o projecto de drenagem da obra com o sistema de drenagem do tunel.

36-Instalagdo, no emboquithamento Norte, de uma bacia de retengdo/tratamento

das 4guas de drenagem do tunel.

Qualidade do Ar 37-Cobertura dos veiculos de transporte de materiais pulvorentos por forma a

minimizar as emissdes de material particulado ao longo do seu trajecto.

38-Implantar um sistema de lavagem permanente, 4 saida dos estaleiros e 4reas
afectas a obra, dos rodados de todos os veiculos e de toda a maquinaria de apoio a
obra, especialmente em dias chuvosos e propicios & acumulagdo de lama nos

rodados.

39-Assegurar a rega regular e controlada nas vias de movimentagéio de maquinas e
viaturas e nos locais de trabalho durante os perfodos mais secos ¢ em que as

emissdes de poeiras sdo significativas.

Tunel

40-Limitar ao mfnimo o nomero de trabalhadores expostos, devendo os

—
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trabalhadores mais expostos utilizar equipamento de protecgdo respiratoria.
41-Dotar os motores a diesel com filtros.

42-Todas as galerias onde se desenrolam trabalhos, ou que sejam utilizadas por
trabalhadores, devem ser convenientemente ventiladas através de condutas de
ventilagdo.

43-Instalagiio de detectores de incéndio.

44-1Instalagdo de um adequado sistema de ventilagdo associado a um sistema de
monitorizagdo da qualidade do ar que permita activar sistemas de alarme e de

intervencfio em situagBes em que sejam excedidos valores limite fixados na

legislagdo, designadamente para CO e NO,

Rufdo ¢ Vibragdes

45-Equacionar a colocagdo de barreiras acusticas para fontes fixas e 4areas de
estaleiro. Estas barreiras actisticas devem possuir caracteristicas de absorgo
sonora para aumentar a sua eficicia. Refere-se, porém, que nas proximidades de
edificios de grande altura tal medida nfio ¢ totalmente eficaz, havendo, nesta
situagdo, que equacionar outras solugdes complementares, caso necessario,
nomeadamente o aumento do isolamento sonoro das fachadas dos pisos superiores.
46-Adoptar medidas que permitam a absorgdo sonora. Estas devem contemplar
ndo so os emboquilhamentos mas também todo o tanel.

47-Adoptar que sejam necessarias medidas de minimizagdo, na componente
acustica, entre o km 14658 (final do tunel) e o final do tragado, o que deve ser
analisado com maior rigor em fase posterior, preferivelmente com existéncia de

classificagdo actistica das zonas e consideragdo da altimetria do terreno ¢ da via.

48-Colocar pavimento poroso ou resiliente (betuminoso com borracha).

H-No descritor Ambiente Sonoro e Vibragdes, em fase de PE,
tém de ser concretizadas todas as medidas a adoptar, com envio
do tipo e respectivo dimensionamento completo, de acordo
com a previsdo de nfveis sonoros e dos respectivos impactes,

no sentido de darem cumprimento aos limites legais em vigor.
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49-Para os casos em que a via seja balastrada, prever a mam_.uow_mmo de malerial
resiliente entre o balastro e a laje de assentamento, junio ao receptor 13, e junto a
outras zonas criticas a distancias semelhantes. Para o caso do funel ou onde a via
seja betonada, com a existéncia dos denominados biblocos, prever a interposigdo
de material resiliente entre a camada de enchimento e a envolvente do tinel (tipo
manta) e entre os blocos e a laje de assentamento. Para o caso do viaduto, prever a
integragdo de elementos resilientes nos elementos instalados no topo dos pilares
destinados a permitir a ocorréncia de movimentos relativos entre as estruturas dos
pilares e do viaduto, de forma a atenuar a transmissdo de vibragdes entre as
estruturas envolvidas e reduzindo a intensidade de emissdes sonoras por parte dos

pilares.

Fauna e Flora

50-Em relagdo as comunidades de anfibios, proceder ao aproveitamento,
beneficiagdo e manutengdio de passagens hidraulicas e passagens agricolas ja

existentes, por forma a assegurar a continuidade dos fluxos destas espécies.

I-Adoptar metodologias de desenvolvimento dos trabalhos por
forma a preservar a integridade das galerias de vegelagdo

ripicola das linhas de 4gua.

J-Recuperar trogos das linhas de dgua afectados durante a fase
de obra. Sempre que houver afectagdo da galeria ripicola
afectacdo esta deve ser e reinstalar, tendo em conta as espécies

caracteristicas da regigo.

Solos, Ocupagdo do Solo e

Condicionantes Biofisicas

51-A instalagdo de estaleiros, caminhos temporarios ou permanentes, zonas de
acumulagdo de materiais ou uso de areas de empréstimo de terras deve ser definida
de modo a evitar afectacdo ou destrui¢cdo adicional de manchas classificadas como

RAN ¢/ou REN, zonas pertencentes ao DPH ¢ povoamentos agricolas e florestais.

52-BEvitar o efeito de barreira nas zonas adjacentes 3 obra. Neste sentido deve ser

estudado cuidadosamente um esquema de desvios de trafego e de alteragdes a
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circulagdo rodovidria, rural, agricola, florestal e pedonal, em fungdo do faseamento

da obra.

53-Proceder a decapagem prévia da camada vegetal nas dreas sujeitas a
movimentagdes de terras, no local dos estaleiros e nas manchas de empréstimo de
terras, caso haja necessidade de recorrer a tal. A terra decapada deve ser
armazenada em pargas, se possivel proximo das zonas de talude de escavagdo e

aterro, de modo a facilitar a sua reutilizag&o no rcvestimento dos taludes.

54-Promover o rcvestimento vegetal precoce de taludes c¢ zonas laterais da

Variante, de modo a reduzir o risco de erosdo do solo.

Paisagem

A

$5-Proceder a implementa¢do do Projecto de Integragdo Paisagistica logo que

findem os trabalhos de construcdo da ferrovia.

56-Implantagdo de barreiras visuais (tapumes) envolventes ao estaleiro e & zona de
intervengdo, que impega a visualizagio das obras pelos observadores que se
localizam na sua envolvenie, de forma a sentir-sc com menor intensidade a

desorganizagdo paisagistica resultado da fase de construgéo.

57-No revestimento vegetal dos taludes, devem ser usadas ,nm_vmomom caracteristicas
da regido.

58-Proceder a uma correcla manutengdo do revestimento vegetal, substituindo em

tempo ttil os exemplares enfermos ou de deficiente desenvolvimento e evitando o

crescimento de espécies infestantes.

Patriménio Cultural

59-Prospecgdo arqueoldgica das dreas de-estaleiros e outras areas funcionais da

obra, nomeadamente areas de empréstimo e de depdsito de materiais.

60-Acompanhamento por arquetlogo das obras de construgio da ferrovia, com os

seguintes objectivos: observar eventuais revolvimentos de solos executados no

K-Os acessos a melhorar ou a construir de raiz, bem como as
areas de estaleiro, devem ser alvo de prospecgdo arqueoldgica
sistematica. Os resultados obtidos devem ser incluidos numa

carta de condicionantes, de forma a salvaguardar a preservagio
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decurso da obra que possam revelar vestigios de interesse arqueoldgico; garantir a
aplicagiio caso-a-caso das medidas indicadas no Quadro 6.1; executar os registos

graficos e fotograficos que se considerem adequados.

61-Methoramento da envolvente espacial dos iméveis afectados, por proximidade,
em consequéncia da construgdo da rodovia (efeito permanente) ou devido as

operagdes de construgdo (efeito tempordrio).
62-Locais identificados:
N.? Ref. 1 - km 0+848 - Registo documental c lotografico.

N.° Ref. 2 - km 2+53] - Acompanhamento arqueoldgico das operagdes de

desmatagdo e escavagdo, na fase de construgéo.

N.° Ref. 3- km 2+654 - Aplicagdo de solu¢des que diminuam o impacte visual e

acustico, eventualmente através de uma intensificagdo de barreira vegetal

N.° Ref. 4 - km 2+774 - Registo do imével (memoria descritiva, registo grafico e

fotografico).

N.° Ref. 5 - kin 2+884 - Seria conveniente conservar este edificio. Ndo sendo,
porém, possivel alterar o tragado proposto na zona em causa, deve fazer-se o
registo exaustivo deste imovel (memdria descritiva, registo grafico e fotografico),

tanto no interior como no exterior.

de eventuais vestigios arqueoldgicos existentes.

L-Os Sitios patrimoniais listados no EIA, Silios 3, 4, ¢ 5,
devem ser propostas medidas que minimizem o presumivel

impacte visual n os mesmos.

Sécio-Economia

63-Quando o tragado da variante seccionar patcelas do qual resultem terrenos sem
acessibilidade, a entidade expropriadora deve, no caso do proprietrio assim o
desejar, indemniza-lo tendo em conta estas dreas sobrantes.

64-Realizacdo de uma reunido prévia de apresentagdo do projecto & populagdo

afectada, onde sejam abordados os seguintes temas:
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- descrig8o geral do projecto;
- alteragdes de acessibilidades na fase de construgio;

- metodologia de expropriagdo, fazendo uma pequena introdugio a forma

como se ird realizar todo o processo de indemnizagdes;

- principais vantagens que a Variante em estudo trar4 aos habitantes do
concelho da Trofa ao nivel do descongestionamento da cidade e melhorias
dos equipamentos sociais, dos servigos publicos, das acessibilidades e

infraestruturas ferroviarias.

65-Ndo utilizar como dreas de trabalho ou de circulagio de vefculos e
trabalhadores, de terrenos ndo expropriados.

66-Relativamente aos impactes originados pelo aumento dos fluxos de trafego, em
especial os de veiculos pesados, durante a fase de construgdo, deve ser cumprido o

seguinte:

gestdo do trafego de veiculos pesados ligado as obras no sentido da sua

restri¢do nos periodos mais criticos, designadamente no periodo nocturno;

estudo detalhado de todos os acessos utilizados e defini¢do dos percursos

menos penalizantes para as populagdes € para o restante trafego;

- reparagdo ¢ manutengdo dos pavimentos das vias e caminhos de acesso 3
obra que ndo se encontrem preparados para a circulagio de veiculos

pesados;

- andlise do atravessamento dos niicleos urbanos nos percursos de acesso ao
local da obra, bem como dos nos de ligagdo, de forma a que se acautelem

os problemas de seguranca, em especial em relagdo a pedes;
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- adopgdo de medidas no dominio da sinalizagdo informativa e da
regulamentagdo do trafego visando a seguranga e a informagdo durante a
fase de construgdo, cumprindo o Regulamento de Sinalizagdo Temporaria

de Obras e Obstaculos na Via Publica.

67-Junto de aglomerados ou locais de utilizagdo sensivel, as zonas de trabalho
sujeitas a grandes movimentos de terras ¢ & circulagdo de equipamentos pesados
devem ser dissimuladas e tanto quanto possivel vedadas mediante a utilizagdo de
tapumes de altura superior a 2 metros; esta vedagdo € obrigatéria sempre que
terceiros possam ser expostos a riscos de soterramento, afundamento, queda em

altura ou afogamento.

68-Construir passagens inferiores, superiores e agricolas, que concretizam os

convenientes restabelecimentos de acessos.

69-Recorrer sempre que possivel, a mdo-de-obra local para a execucio dos

trabalhos de construgdo, apesar do caracter temporario dos.mesmos.

70-Nas varias passagens superiores existentcs ao longo das diversas linhas, devem
ser colocados painéis de protecgdo sobre a via, por forma a que ndo seja possivel

estabelecer contacto com as catendrias a partir dessas passagens. "

71-As frentes de trabalho e vias de circulagfo, na execugdo do tanel, devem ser
convenientemente iluminadas e a circulagdo dos veiculos deve fazer-se com os
fardis acesos e, sempre que possivel, processar-se separadamente das vias de
circulagdo de pedes, tendo sempre em atengdo os variados tipos de engenhos

utilizados nias galerias (escavadoras, "dumpers", pas, carregadoras, etc.).

72-Respeitar  distdncias de seguranga das madquinas em funcionamento,

assegurando-se que as maquinas escavadoras ndo arranquem enquanto houver
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trabalhadores na parede de escavagfo.
73-Dotar os veiculos de sinalizagdo luminosa e, se necessério, actistica.

74-Elaborar um Plano de Evacuagdo do Tunel que contemple as diversas situagdes
que possam obrigar & sua rdpida evacuagio (incéndios, inundagdes, aluimentos,
etc.). Apds esta fase deve ser esquematizado ¢ implementado um projecto visando
a concepedo de diversas estruturas que permitam, mesmo em condices de fraca
visibilidade, uma facil identificagdio de trajectos a seguir para abandonar o tinel.
Esta sinalizagdo deve integrar elementos cscritos e graficos, com dimensdes
apropriadas, que permitam uma fécil compreensdo por parte da populagio em
geral.

75-Indicagdo de um interlocutor, devidamente identificado, por forma a garantir

que a populagdo eventualmente afectada possa, em tempo 1til, referir as suas

preocupagdes e vé-las rapidamente solucionadas.

76-Nas situages em que estejam previstos desmontes recorrendo a cargas
explosivas, estas actividades devem ter tugar em horario de menor sensibilidade
dos’ receptores expostos tornando-se indispensavel que, com antecedéncia, as

populagdes sejam informadas da data e local da ocorréncia.

77-Assegurar o restabelecimento da circulagfo rodoviaria, rural, agricola, florestal

e pedonal, existente nas zonas adjacentes a obra.,
78-Instalagdo de um sistema de sinalizagdo, acesso de emergéncia e refugio, de

modo a facilitar a evacuagdo dos passageiros em caso de incéndio ou outro tipo de

acidente.
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Plano Geral de Acompanhamento da Obra (PGAQ)

*  As medidas de minimizagdo devem ser devidamente sistematizadas num PGAO, documento a apresentar 4 Autoridade de AIA, antes do inicio dos trabalhos de construgdo.
*  Devera conter informagdo sobre o local de aplicagdo das devidas medidas ¢ a fase do projecto a que dizem respeito.

* Integrar e especificar as medidas de minimizagdo enunciadas, de forma concertada com o empreiteiro

Monitorizago e Medidas de Gestdo Ambiental

A pormenorizar no Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de Execugo.

Tinel

Descrigiio da monitorizagdo a aplicar no trecho a executar em tunel, nas proximidades de edificios de habitagfo, por forma a serem adequada e atempadamente minimizados

evenluais problemas estruturais que ocorram nas respectivas fundagdes.

As injecgdes, ou qualquer outro tipo de tratamento a executar, devem ser objecto de uma monitorizagio ¢ controlo rigoroso, de forma a assegurar a eficicia do tratamento

efectuado, assim deve ser apresentado o plano de monitorizagfio correspondente ao tipo de tratamento a executar.

Monitorizagdo da totalidade do trecho em tunel, incluindo as zonas de emboquilhamento. A instrumentagdo e observagdo de uma obra subterrdnea constitui um meio auxiliar

precioso para a construgio em seguranga destas obras, pois permite conhecer melhor o comportamento do macigo e aferir a eficacia do método construtivo implementado,

permitindo ainda a adopg¢do de medidas preventivas se necessério.

Plano Geral de Monitorizaciio

Aguas Superficiais e Subterrincas

No que diz respeilo aos niveis fredticos, devem ser programadas e efectuadas campanhas de medigdes nos pogos existentes na bacia da ribeira de Sisol, a jusante ¢ na zona

préxima do emboquilhamento Norte do Tunel.

Nos mesmos pogos e na ribeira do Sisol a jusante do emboquilhamento Norte, decvem ser programadas e efectuadas anélises de qualidade das 4guas.
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Analise da qualidade da dgua superficial a jusante dos atravessamentos originados pelo projecto.
Incluir a monitorizagdo dos efluentes retidos nas bacias de retengdo/decantagiio.
Para além de uma antes do inicio da construgdo devem ser realizadas pelo menos trés campanhas de medig@es e andlises por ano:

- Uma em Agosto para caracterizar as condi¢des de escoamento minimo, antes das primeiras descargas; outra no periodo hiimido de Outubro a Margo e, finalmente, outra

no periodo seco de Abril a Setembro. :
Os parametros quimicos a analisar nos pogos € na ribeira para permitir avaliar e eventual contaminagdo devida s dguas de drenagem do tinel, serdo os seguintes:
- pH; Temperatura, Sélidos suspensos totais, CQO e CBO5, Sulfatos, Cloretos; Dureza total, Coliformes totais;

- Cobre, zinco cadmio, chumbo e hidrocarbonetos.

Qualidade do Ar i

Deve ser programado e implementado um sistema de monitorizagdo da qualidade do ar que permita activar sistemas de alarme e de intervengdo para situagdes em que sejam

excedidos valores limites fixados na legislagdo, nomeadamente a CO e Nox.

Objectivo do Plano Geral de Monitorizaciio

- Informar sobre a situacdo real.

- Avaliar do grau de incerteza inerente as técnicas de predigdo.

- ldentificar tendéncias por forma a poder preveni-las, quando nocivas.
- Verificar da necessidade das medidas de minimizagdo previstas.

- Verificar da eficacia das medidas de minimizago adoptadas.

- Informar da necessidade de medidas de minimizagdo complementares.

Campanhas de monitlorizacio:
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- Uma campanha antes do inicio da construgo.

- Uma campanha no inicio das obras, cujos resultados determinardo a periodicidade das restantes campanhas na fase de construgdo.

- Uma campanha antes do inicio da explorago.

- Uma campanha no inicio da exploragéo, cujos resultados determinardo a periodicidade das restantes campanhas na fase de explorago.

Tendo em conta que uma monitorizaglio ¢ um processo dindmico, o nimero de pontos e a periodicidade das campanhas deverdo ser ajustados sempre quc qualquer ocorréncia ndo

prevista ou resulados ndo expectaveis o determinem.

Ponios de Medicio

Efectuar medigdes em pontos representativos dos locais onde se estima quc os requisitos legais possam néo ser cumpridos, ou estar muito proximo disso, tanto na envolvente do

tragado ferroviario como dos tragados rodovidrios e pedonais associados.

Pardmeiros a Caraclerizar

As campanhas de monitorizagdo a realizar consistirdo na caracterizagdo, pelo menos, dos pardmetros seguintes:
- Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A [Lac];
- Nivel sonoro a que corresponde a probabilidade 0,50 de ser excedido, ponderado A [Laso);
- Nivel sonoro a que corresponde a probabilidade 0,95 de ser excedido, ponderado A [Lags].

As medigdes, deverdo ser efectuadas tendo em conta as normas portuguesas aplicaveis.

Caso se justifique, sobretudo se se verificar do incumprimento dos requisitos do R.L.P.S., deverdo ainda ser caracterizados outros pardmetros que possibilitem saber se o

incumprimento se deve a caracteristicas excessivas da emiss3o sonora ou a caracteristicas insuficientes das medidas de minimizagdo, nomeadamente:
- Nivel sonoro médximo, ponderado A, a 7.5 metros da linha, devido a passagem de um comboio [Lamaxl;
- Nivel de poténcia sonora, ponderado A, de maquinas e equipamentos J;
- Eficacia dc barreira actstica ].

As medigdes, deverdo ser efectuadas tendo por base as normas aplicdveis.

As mediges destes pardmetros poderdo servir também para verificagdo do grau de incerteza inerente as técnicas de predigdo utilizadas.

Rua de O Século, 51 1200-433 Lishe  clefones: 21 323 25 44/5/6 Fax: 21 3232561  c-mail; sga@mce  w.pt  www.ambiente.gov.pl




Gabinete do Secretdrio de Estado do Ambiente

Duragio do Tempo de Medicio

A duragdo do tempo de medigdo deve ser estabelecida a partir do comportamento da fonte ou fontes de ruido em présenca.

Fase de Construcio

Adoptar um intervalo de tempo de medigdo que corresponda a estabilizag&o do pardmetro Lacq-

Fase de Exploracio

Para a fase de exploragéo, o tempo de medigdio com passagem de comboios deve corresponder 4 durago da influéncia dos mesmos, o que se denomina usualmente por tempo de

exposigio. Para as medigdes sem comboios adoptar um intervalo de tempo suficiente 4 estabilizagio do parametro Lacq.

Com base nos valores dos dois tipos de medigdo referidos, os niveis sonoros continuos equivalentes, ponderados A, para o periodo diumo (p.d.) e para o periodo nocturno (p.n.).
Desta forma seré necessério efectuar medi¢des, pelo menos, para um comboio de passageiros e para um comboio de mercadorias. g

Podera, alternativamente 4 metodologia descrita, optar-se por medigdes durante todo o perfodo diurno e durante todo o periodo nocturno.

Meios Necessidrios

Os meios necessarios a realizagdo das campanhas de monitorizagdo sdo os seguintes:

- Sondmetro integrador de classe 1, em acordo com a NP 3496 de 1989, aprovado pelo Instituto Portugués da Qualidade e calibrado por Laboratério Primério de Actistica,

para medigdo in siti dos niveis sonoros; 5
- Termdémetro, anemémetro e higrémetro calibrados por Laboratorios acreditados, para controlo das difcrentes condig¢des atmosféricas.

Relatdrios a apresentar a Autoridade de AIA

Deverdo ser elaborados relatérios, para apresentar & Autoridade de AIA, por cada campanha de monitorizagdo a realizar.

Vibracdes

Objectivos do Plano Geral de Monitorizacio

O processo de monitorizagdo deve permitir obter informagdo por forma a caracterizar, entender e detectar, a tendéncia da variavel “velocidade eficaz global de vibragdo”, no

espago € no tempo, ou seja:
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- Informar sobre a situagfo real.

- Avaliar do grau de incerteza inerente as técnicas de predigio.

- Identificar tendéncias por forma a poder preveni-las, quando nocivas.
- Verificar da necessidade das medidas de minimizagdo previstas.

- Verificar da eficicia das medidas de minimizag¢3o adoptadas.

-~ Informar da necessidade de medidas de minimizag#io complementares.

Campanhas de Monitorizacio

- Uma campanha antes do inicio da construgdo.

- Uma campanha no infcio das obras, cujos resultados determinardo a periodicidade das restantes campanhas na fase de construgio.

- Uma campanha antes do inicio da exploragéo.

- Uma campanha no inicio da exploragdo, cujos resultados determinardo a periodicidade das restantes campanhas na fase de exploragio.

Tendo em conta que uma monitorizagdo € um processo dindmico, o niimero de pontos e a periodicidade das campanhas deverdo ser ajustados sempre que qualquer ocorréncia nio

prevista ou resultados ndo expectaveis o determinem.

Poutos de Medicio

Devem ser efectuadas medigdes em pontos representativos dos locais onde se estima que o limite de 0.030 mm/s, para a velocidade eficaz global de vibragio, possa nio ser

cumprido, ou estar muito proximo disso, sobretudo na envolvente do tragado ferroviario.

Parametros a Caracterizar

As campanhas de monitorizag#o a realizar consistirdo na caracterizagdo, pelo menos, do pardmetro -Velocidade eficaz global de vibragéo, [Ver]-

As medigBes, devem ser efectuadas tendo em conta a normalizago portuguesa aplicdvel.
O parametro referido serve a verificagdo do limite estabelecido para ndo geragéo de campos sonoros que se possam traduzir em incomodidade (0.030 mm/s).

Em caso do valor ultrapassar os 0.030 mm/s, e sendo imputavel a circulacdo ferroviaria, deverdo ser efectuadas medicdes na componente aclistica no interior dos edificios para

verificar da real emergéncia dos niveis sonoros aquando da passagem das composigdes.
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Devem, assim, ser efectuadas medigdes com passagem de comboios que circulem a maior velocidade, pelo menos um comboio de mercadorias ¢ um comboio de passageiros.

Mecios Necessdrios

Os mcios necessarios a realizagdo das campanhas de monitorizagdo sdo os seguintes, acelerémetro e analisador espectral, calibrados em laboratorio adequado.

Relatirios a Apresentar a Autoridade de AIA

Deveriio ser elaborados relatérios, para apresentar a Autoridade de AIA, por cada campanha de monilorizagdo a realizar.

Medidas de Gestdo Ambiental

O sistema de gestio ambicntal, a implementar conjuntamente pelo dono da obra ¢ pelo futuro empreileiro, na fase de conslrugiio, ¢ apenas pelo dono da obra, na fasc de
exploragdo, visa garantir ¢ evidenciar que o desempenho ambiental do empreendimento nas fases de construgdo e de exploragdo cumpre os objectivos ¢ as condicionantcs que lhe
estiio determinados. Este sistema, conforme se define na secgio seguinte tera como referéncias fundamentais as condicionantes ambientais e as medidas dc minimizagdo delnidas.
Dada a natureza do empreendimento, a sua gestdo ambiental ¢ especialmente relevante na fase de construgdo, uma vez que na fase de exploragdo as acgdes a lomar s3o
fundamentalmente de manutengio e conservagdo das medidas de minimizagdo, que o justifiquem, e dos sistemas de monitorizagio e de correcgdo de insuficiéncias que se

verifiquem a posteriori. Nestas condigdes as directrizes que a seguir se apresentam, referem-se apenas ao sistema de gestdo ambiental da obra.

Directrizes do Sislema de Gestio Ambiental da Obra

O objectivo essencial do Sistema de Gestdo Ambiental da Obra ¢, de forma integrada no Plano Geral da Obra, definir as acgdes necessérias para o cumprimento, cxecugdo e

controle das medidas de minimizagdio de impacte ambiental ja determinadas, dentro dos prazos fixados para os periodos antes, durante e apos a execugfio das obras.
A forma de cumprir ¢ executar as medidas de minimizagdo decorrera da implementagdo de um sistema de gestdo ambiental adaptado as especificidades da obra.

A definigdo dos responséveis, das ac¢des e dos meios do sistema de gestdo a elaborar na fase de projecto de execugdo, contemplara os seguintes aspectos:

a) Estrutura e Responsabilidade

As tarefas, responsabilidades e autoridades serdo definidas, documentadas e comunicadas para facilitar a gestdo ambiental efectiva.

A administragdo da obra fornecerd os recursos essenciais para implementagdo ¢ controlo do sistema incluindo recursos humanos, técnicos cspecializados, equipamentos,

tecnologia e recursos financeiros.
b) Formagdo e Competéncia

A administragdo da obra deve identificar as necessidades de formagdo de modo a que o pessoal cujo trabalho possa criar impactes significativos sobre o ambiente receba
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formagfo apropriada.

Deve além disso estabelecer ¢ manter procedimentos para que em cada fungdo relevante os colaboradores tenham plena consciéncia da importdncia do cumprimento dos
requisitos do Sistema, dos beneficios dai resultantes e das consequéncias negativas quando nio se cumpram. :

¢) Comunicagdo ,

A administragdo da obra deve estabelecer e manter procedimentos para a elaboragdo de relatdrios:mensais a apresentar ao dono da Obra e para controlo de documentos de forma

a:
- Registar e evidenciar a execugfo ¢ a eficicia das medidas minimizadoras definidas.
- Registar e justificar eventuais desvios na execu¢do do Plano e Programa das Condicionantes Ambientais.
- Garantir a comunicagfo interna entre os varios niveis e fun¢des da organizagdo.
- Garantir a comunicagfio com a populagdo afectada e entidades externas interessadas.
d) ldentifica¢do de Potenciais Situagdes de Impacte Negativo

A administragdo da obra deve inventariar as potenciais situagdes de impacte negativo e dar-ihes resposta adequada a fim de prevenir ¢ mitigar os impactes ambientais associados

a estas situagdes, dando inicio e conclusfio a acgdes correctivas ou preventivas.
e) Acgdes de Controlo e Correcgdo — Monitorizagdo e Medigéo
A administragdo da obra deve estabelecer e manter procedimentos documentados para monitorizar e medir, de modo regular, as caracteristicas chave das suas operagdes e

actividades que tenham impacte significativo no ambiente.

A administragdo da obra deve estabelecer e manter um procedimento documentado para avaliar periodicamente a conformidade com a legislagdo, regulamentagio e normalizagdo

ambiental em vigor.

/) Defini¢do de Responsabilidades e Autoridades para Investigar e Corrigir as Ndo Conformidades
A administragdo da obra estabelecerd e mantera procedimentos para definir responsabilidade e autoridade para acompanhar e investigar a ndo conformidade, actuando para
mitigar os impactes causados e para iniciar e completar a acgdo correctiva e preventiva apropriada & magnitude dos problemas e proporcionada ao impacte ambiental ocasionado.

A responsabilidade pelo cumprimento de todas as condicionantes ambientais definidas cabe ao director técnico da empreitada.
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g) ldentificagdo, Manutengdo e Eliminagdo dos Registos Ambientais
A administragdo da obra deve estabelecer e manter procedimentos para controlo de documentos para assegurar que:
- Estdo localizados.
- Sdo periodicamente examinados, revistos quando necessario e aprovados por pessoal autorizado.
- As versdes correntes dos documentos relevantes estdo disponiveéis nos locais apropriados.
- Os documentos obsoletos séo removidos ou facilmente identificados quando conservados para fins [égais.
h) Plano e Progirama de Implementagdo e cumprimento das condicionantes Ambientais e Medidas Minimizadoras

A defini¢do do sistema de gestdo ambiental serd enquadrada pelo Plano e Programa Relativos & Implementagdio e Cumprimento das Condicionantes Ambientais e Medidas
Minimizadoras a elaborar. O Plano deverd ser articulado com o Plano Geral da Obra e incluird sequencialmente todas as condicionantes ambientais e medidas de minimizagdo a
adoptar, algumas das quais de cumprimento permanente ao longo de todo o prazo de execugdo da obra, mas com periodos criticos que justificam especial ateng&o ou medidas

complementares que se especificam, e outras que tém oportunidades e periodos de execugdo limitados dentro do referido prazo.
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